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Traditional 
Immunosuppressive 

Therapies 

Biologic / Targeted 
Therapies 

CAR T‐cell Therapies & 
HCT 

Emerging Therapeutics  

CAR: Chimeric Antigen Receptor; HCT: hematopoietic cell  transplant 
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CMV: Cytomegalovirus, HSV: herpes simplex virus; VZV: varicella zoster virus; PJP: Pneumocystis jirovecii pneumonia 

Hwang JP et al. J Clin Oncol. 2020;38(31):3698.  
Terrault NA et al. Hepatology. 2018;67(4):1560.
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Shah M et al. Transpl Infect Dis. 2024:e14283. Kampouri E et al. Transpl Infect Dis. 2023;Suppl 1:e14157.
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Highest Risk ‐ ‐Infection Timeline ‐ ‐ Lower Risk 

Cytokine Release 
Syndrome (CRS)
• Most common 

acute toxicity
• Systemic 

inflammatory 
syndrome 

• Grading based 
on fever +/‐
hypotension +/‐
hypoxia 

• Difficult to 
differentiate 
from infection + 
increases 
infection risk 

Post‐ CAR T infectious risks 

Freifeld AG et al. Clin Infect Dis. 2011;52(4):427.  
Taplitz RA et al. J Clin Oncol. 2018;36(14):1443.
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Shelburne  et al. Clin Infect Dis. 2014;59(2):223.

Toonkel AR, Sepkowitz KA. Clin Infect Dis 2002;34(11):1524.
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From: Xia R, Zhang X. World J Gastrointest Pathophysiol
2019;10(3):36.

Pappas PG. Clin Infect Dis. 2016;62(4):e1.
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Stem Cell 
collection

Cryopreserve
Thaw and 
Transplant 

Conditioning Regimen

Stem Cell 
collection Transplant

Conditioning Regimen

Autologous HCT 

Allogeneic HCT 

Donor 

Tomblyn M et al. Biol Blood Marrow Transplant. 2009;15(10):1143.
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Tomblyn M et al. Biol Blood Marrow Transplant. 
2009;15(10):1143.

Tomblyn M et al. Biol Blood Marrow Transplant. 
2009;15(10):1143.

D+30 D+100                     D+360‐>

Adapted from: Astashchanka A et al. J Clin Med. 2021;10(15):3227.

PERDS: peri‐engraftment respiratory distress syndrome, DAH: diffuse 
alveolar hemorrhage, PVOD: pulmonary veno‐occlusive disease, BO: 
bronchiolitis obliterans. 
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Reverse Halo  From: Williams KM et al. JAMA 2009;302(3):306.

Obliteration of bronchiolar lumen

Mosaic pattern of lung attenuation  

• Bacteremia
• Invasive Fungal Infections 

• GVHD
• Non‐Relapse Mortality

Indirect Effects

Hakki M et al. Transplant Cell Ther. 2021;27(9):707.  

• CMV Seropositivity
(R+ >>> D+/R‐ >> D‐/R‐) 

• GVHD and associated therapies (e.g. steroids, 
particularly prednisone > 1mg/kg/day) 

• T‐cell depletion (e.g. alemtuzumab, ATG)
• Cord blood transplant 

• Haploidentical, mismatched/unrelated donors
• Older Age
• Lymphopenia 

CMV Risks 

Pre‐Emptive

Prophylaxis 

CDV, cidofovir; CMV, cytomegalovirus; FOS, foscarnet; GCV, 
ganciclovir; LTV, letermovir; MBV, maribavir.

Figure from: Saullo JL, Miller RA. Annu Rev Med. 2023;74:89.
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Gajurel K et al. Curr Opin Infect Dis. 2015;28(4):283.



©2024 Infectious Disease Board Review, LLC

16	– Infections	in	the	Neutropenic	Cancer	Patient	and	Hematopoietic	Stem	
Cell	Recipients
Speaker:	Jennifer	Saullo,	MD

MRI FLAIR ‐ hyperintensity of bilateral 
mesial temporal areas including 
unci/hippocampi; From: Yassin A et al. 
Ann Med Surg. 2020;60:81. 
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